


Kako bi definirali biosigurnost?

• Definiramo kao skup mjera koje će nas zaštiti od 
opasnih mikroorganizama

• Biozaštita usmjerena na smanjenje mogućnosti da se 
neki mikroorganizam namjerno koristi kao biološko 
oružje

Za što će nam koristit znanja iz područja biosigurnosti i 
biozaštite?

Očuvanje zdravlja



Što je biohazard?

Biološki rizik ili biološka opasnost

 Simbol stvorio Charles Baldwin 1966. god. : 
ukazuje na patogene koji mogu naštetit 
ljudima i živim organizmima

Potencijalnu opasnost od kontaminacije ili 
zaraze elemenata koji dolaze u kontakt





Načini prijenosa 
virusa:

Kapljični put (zrakom)=bliski kontakt 
sa zaraženom osobom

Tjelesni doticaj s oboljelom osobom

Dodirivanjem nedavno 
kontaminiranih površinama



Čemu služe zaštitne naočale i vizir?
Kada se koriste neprobojne rukavice?
Zašto se nose dva para rukavica?
Istražite vrste zaštitnih masaka?
Koga štiti kirurška maska?







Biološko oružje i bioterorizam



danas su zarazne bolesti koje u kratkom vremenu mogu 

usmrtiti veliki broj ljudi rijetkost (higijena, napredak medicine)

BIOLOŠKO ORUŽJE

Biološki učinak Psihološki učinak



• ‘Crna Smrt’

• u 13. st. kuga je smanjila broj stanovnika u Europe za 
30-50%





Po čemu je biološko oružje posebno ?

Vrijeme inkubacije 

• - djeluje sa zadrškom 

• - i kod najvirulentijih patogena (npr. virus Ebole, 
uzročnih kuge) smrt nastupa tek za nekoliko dana

Način primjene problematičan

• - širenje zrakom – zračne struje

• - ciljano (terorizam) – npr. poštom (spore antraksa), 
putem zaraženih ljudi



Po čemu je biološko oružje posebno ?

• Vrlo zahtjevna (i skupa) proizvodnja

Nivo biosigurnosti 1

Nivo biosigurnosti 2

Nivo biosigurnosti 3

Nivo biosigurnosti 4

Vježbe na fakultetu

biološko oružje i drugi izrazito 

opasni agensi

BIOHAZARD



NIVO 1

• nije vjerojatno da će uzrokovati bolest kod ljudi

• nepatogeni sojevi E. coli

NIVO 2

• mogu uzrokovati bolest kod ljudi i biti opasni za djelatnike koji s njima 
rade, ali nije vjerojatno daljnje širenje bolesti, postoje mogućnosti 
prevencije i liječenja

• adenovirusi, Streptococcus pneumoniae

NIVO 3

• uzrokuju opasne bolesti, postoji mogućnost širenja, ali najčešće i 
mogućnost prevencije i liječenja 

• antraks

NIVO 4

• uzrokuju opasne bolesti, velik rizik i za djelatnike i za daljnje širenje 
bolesti, nema učinkovite prevencije ni mogućnosti liječenja

• virus ebole, lasa virus



Rad u laboratoriju četvrtog nivoa biosigurnosti



M Lipsitch et al. Science 2012;336:1529-1531

Published by AAAS



Što može služiti kao biološko oružje ?

BAKTERIJA?

Lako se uzgajaju

Uglavnom postoje 

lijekovi (antibiotici) 

VIRUSI?

Uzgajaju se u živim stanicama (skuplje)

Uglavnom ne postoje lijekovi

EUKARIOTI?

Plasmodium, Entamoeba
Teško se kultiviraju

patogene gljivice
Mogu se uzgajati u laboratoriju



Antraks

• = bedrenica, uglavnom bolest stoke 

i divljih životinja

• uzročnik je B. anthracis – relativno 

lako se uzgaja i formira spore koje 

su vrlo otporne i mogu se zadržavati 

u tlu godinama

• kod čovjeka u tri oblika: 

gastrointestinalni, kožni i plućni

• najopasniji je plućni oblik koji se 

razvija nakon udisanja spora B. 

anthracis – smrtnost 45-90%
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Antraks je gotovo savršeno biološko oružje

B. anthracis

vrlo infektivan letalan

lako ga je proizvesti spore dugoživuće
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Antraks



Napad antraksom 2001. g. u SAD

• pisma sa sporama antraksa 

poslana medijskim kućama, 

senatorima

• 22 ljudi zaraženo, 11 dobilo 

plućni oblik – 5 umrlo

• psihološki učinak ogroman

Kodirana poruka ?

TTT AAT TAT

Phe Asn Tyr = PAT

F     N Y    = FNY
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