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Fizikalno—kemijski i bakterioloSki parametri

morske vode unutar luCice Batala
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- Zanimalo nas je bavili se neka od mjerodavnih institucija
analizom kvalitete morske vode unutar lucCice.

« (Odgovor koji smo dobili (“Pa to je lucica®) nije nas zadovoljio
jer izgleda da to nitko ne smatra vaznim.
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. Zivimo od turizma.
* Intezivan kruzerski i brodski promet unutar Gruskog zaljeva
« Unutar lucice ulijevaju se oborinske vode, a ponekad i fekalne vode.

« Vazan nam je zdrav okolis i zeljeli bismo da se antropogeni uzrocnici
zagadenja svedu na minimum.




IstrazivaCka pitanja ?

1. Postoji
ame lucice? .‘
2. UtjecCe li kruzerski i brodski promet u ljetnim mjesecima na
promjenu fizikalno-kemijskih parametara mora?
3. Mozemo li se okupati unutar luCice Batala, a da ne ugrozimo
zdravlje?




NaSe pretpostavke

odnosno da je kakvo

2. Intenzivni kruzerski i brodski promet u Ijetnlm mjesecima lose
utjeCe na fizikalno-kemijske i bakterioloSke parametre mora.

3. lako se po pricama starijih ljudi nekada moglo kupati unutar
luCice Batala, danas se tu nitko ne kupa zbog sumnje da bi se
moIo ur02|t| zdravlje Pretpostavm SmMo da e to tocno




LuCica Batala

Mjerne postaje u luCici Batala;
1. Lucica Batala,

2. 3. ponton,

3. Valobran




Metode istrazivanja

~+ Koristili's
Temperatura zraka
« KoliCina naoblake i oborlna

 Temperatura mora

* Prozirnost, salinitet i koliCina otopljenoga kisika

* pH- vrijednosti mora, alkalitet i koliCina otopljenih nitrata
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_Jerenja od 1. 3 2019. do 1. 3. 2020+~



Pribor za analizu kakvoCe mora

+ pH metar tvrtke Hanna ph—checker
« Areometar - gusto¢a mora

 Kitovi tvrtke Visacolor HE (Macherey-Nagel) za analizu
otopljenoga Kisika, nltrata | nltrlta alkaliteta i fosfata
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Postupci uzorkovanja mora

« Slika prikazuje mjesta uzorkovanja morske vode u samoj lucici
Batala, gdje je dubina mora od 1,5 m do 4,5 m. Za uzimanje
uzoraka mora dobili smo od Sluzbe za zdravstvenu ekologju,
Zavoda za javno zdravstvo, hladnjak, sterilne staklene boce |

produljeni Stap za uzorkovanije.
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Metoda brojanja indikatora fekalnog zagadenja
Escherichia coli (HRN EN ISO 9308-1) | fekalni
enterokok (HRN EN ISO 7899-2

Kolonije Escherichie coli plavo ruZiCaste boje | fekalnog
enterokoka ruzi€aste boje
Rezultat se izraZava kao bik/volume uzorka
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KakvoCu mora za kupanje odredili smo prema Uredbi o kakvoci
mora za kupanje (NN 73/2008.), a vrijednosti broja izraslih kolonija

indikatorskih bakterija, koje su pokazatelji kakvoce mora,
prikazane su u tablici 1.

Tablica 1. Standardi za ocjenu
kakvocCe mora

Kakvoca mora
. Metoda
Pokazatel] | T B
izvrsna|dobra |zadovoljavajuéa [1Spitivanja
crijgvni HRN EN 1SO
?;Leﬁ’ggk' <60 %0 1101-200  |7899-1 ili HRN
EN 1SO 7899-2
ml)
Escherichia
. 101 - HRN EN 1SO
oo | (200 (T la0a i HRN
S EN 1SO 9308-3
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More smo cCesce
uzorkovali za vrijeme
plime nego oseke.

ket °© U 80 % slucCajeva bilo je
U e sun¢ano vrijeme bez
g prisutnosti vjetra
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« Kontrolna toCka Luka Gruz je u blizini LuCke uprave.
Posijetili smo LucCku upravu Dubrovnik

. Zeljeli smo saznati kako je organiziran program
zasStite okoliSa unutar luke i koliko brodovi zagaduju

more.




Prikaz i analiza podataka

Temperature mora
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MJESECI

Salinitet mora
W prosjecna temp.mora Luka GruZ m prosjecna temp. Lucica Batala

® prosjec¢na temp. 3. ponton prosjecna temp. Valobran

salinitet

mjeseci

m Salinitet Luka Gruz ~ m Salinitet Lucica Batala Salinitet ponton Salnitet Valobran



Srednje mjeseCne temperatute mora i zraka

Srednje mjesecne temperature mora i zraka
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Otopljeni kisik u moru
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Usporedni prikazi na Cetiri lokacije s ciljem utvrdivanja eventualne

ovisnosti saliniteta mora | otopljenog kisika o temperaturi mora

Luka Gruz Lucica Batala
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Brojnost bakterijskih kolonija Escherichia coli i fekalnih streptokoka
analiziranih u uzorcima morske vode.

Datum _LG iz E ol
422019 |
1422019

7122018

_'_\fLGmi Enterokok * Lucica BatalaE.coli jLuéica Batala Enterokok! * T3.pomton E.coli * 3.ponton Enterokok  |Valobran Ecoli *|Valobran Enterokok *|
40 | 1240 1240 1240 4 1240 1240 1240
200 : 2500 | 670 o 200 210 310
180 241960 3800 13600 1300

1052019 2%

6219 | 140 |

47,2019, 0w %0 | 670 20 200 20 310
582019 | 1R 180 B0 | 130 1800 800 188 130
0919 | 20 K 650 | 760 560 250 300 130
18102019 2% 60 | 40

281020 210 1 760 | 10 180 190 12% 180
1312019 20 19 7)) 380 180 210 210 160
18122019 500 140 B 100 30

21200 1640 20 20

500 | 40 | 40| 680 | 2400 M | 200 | 200
202200, 1010 | 2| 760 | 40 W 410 % | 280

262.200.
' Legenda bakterioloSkih mjernih vrijednosti

dobra kakvoca |

zadovoljavajuca kakvoca

nezadovoljavajl kakvoca

I ey DDT
LiviyrFreerr |



Rasprava i zakljuCci

* pH vrijednosti su oko 5]
« Koncentracija otopljenog kisika od 6mg/l do 12 mg/
« Salinitet mora od 34 ppt do 39 ppt
« Alkalitet 146mg/l do 180 mg/I

=Rt nitritinisu zabiljezeni

Sna-fosfate je negativna =
=Rezultat] mikrobioloske analize dokazuju pristitnost

hie“colii enterokoka —=




Jesu li kruzeri zagadivaCi mora ?

» Kruzeri nisu zagadivaci mora.
* Veca kontrola izletniCkih brodova i jahti
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ZAKLJUCCI |

« KakvocCa mora je bolja izvan luCice Batala nego unutar luCice

« Kakvoca mora unutar luCice Batala opada od valobrana do
vrha luCice

* Intezivan kruzerski promet u ljetnim mjesecima ne utjeCe
direktno na promjenu fizikalno-kemijskih i bakterioloskih
parametara morske vode unutar lucCice

* More je prema uredbi o kakvoCi mora za kupanje (NN
73/2008) unutar luCice Batala nezadovoljavajuce kvalitete.

» LosSe kanalizacijske cijevi

* |zvan luCice Batala na kontrolnoj tocki Luka Gruz u 60 %
sluCajeva mora je bilo zadovoljavajuce kvalitete.
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POTVRDA HIPOTEZE

P>

Nasu hipotezu da se fizikalno — kemijski i bakterioloski
parametri morske vode unutar lucCice mijenjaju u usporedbi s
kontrolnom toCkom uspjeli smo dokazati.

Mjerenja treba provoditi i dalje u drugim vremenskim uvjetima
Treba unutar zaljeva imati vise toCaka mjerenja kako bi
rezultati bili tocCniji.

Mjerenja treba ponavljati s viSe timova ucenika sto trazi
nabavku vise pribora za mjerenje i kitova za analizu.

Kontinuirano treba provoditi i mikrobioloska mjerenja kako bi
se Vodovodu Dubrovnik ukazalo na dotrajalost kanalizacijskih
cijevi




“Priroda nas nikad ne vara, mi smo ti koji sebe zavaravamo.”
Jean — Jacques Rousseau




